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4.3.2.  Optikai halozat 4.3.10.6. Optikai irdnycsatoldk, csillapitok és sz{irék
4.3.2.1. Nyomvonal kit(izés burkolatlan talajon 4.3.10.7. Optikai kapcsolok
4.3.2.2. Nyomvonalkit(izés burkolt talajon 4. 4.3.10.8. Optikai ergsitok
4.3.2.3. Forgalomkorlatozasi terv 4.3.10.9. Optikai, koaxialis haldzatok tervezése
4.3.2.4. lelzGtablak-korlatok elhelyezése: Feleljen meg az 4.3.10.10. Halézati topoldgidk
érvényben lév6 KRESZ utasitasnak 4.3.10.10.1.  Csaladi hdzas halézatok
4.3.3.5. Hibaelharitasi munkaknal 4.3.10.10.2.  Tarsashazak eloszt6halozata
4.3.2.6. Epitési munkaknal 4.3.10.10.3.  Tébbszintes lakdtelepi halbzatok
43.2.7. Jelzbeszkizok és alkalmazasuk 4.3.10.10.4.  Vonali- és szétosztd haldzatok
4.3.3. Rajzola’s 4.3.10.10.5. Tronkhalozat (,,A” Sllk)
43.4. Dokumentalas 4.3.10.10.6. Fényvezet{is KTV ggrinchélézat
4.3.5.  Miianyagcsdves alépitmény tervezése 4.3.10.10.7. Teljesen fényvezetos tronk
4.3.5.1. Altalanos tervezési iranyelvek 4.3.10.108.  Hibrid tronkrendszer = |
4.3.6.  Vazelinnel toltott kabelek (Qv) tervezése 4.3.10.10.9.  Fényvezetd a leagazé er8sitdig
4.3.6.1. Vazelinnel toltott kabelek szerkezeti felépitése 4.3.10.10.10.  Fényvezet{s tronk- és vonalhalézat
4.3.6.2. Tervezési szempontok 4.3.10.10.11. Fenyvezet( az ellatasi kdrzetig
4.3.7.  Helyi halézat csillapitas terve 4.3.10.10.12. Fenyvezets halozatbovitéshez
4.3.7.1. Eléfizetdi dramkér csillapitasa 4.3.10.10.13.  Fényvezetds csillaghalozat
4.3.7.2. Az (j halozati struktira csillapitas tervezése 4.3.10.10.14. anyvez'etos gyurus"halozat
4.3.7.2.1. Az elosztdszekrények elhelyezése 4.3.10.10.15.  Tobbszalas szupertrénk
4.3.7.2.2. A kébel ératmérdjének meghatarozasa 4.3.10.10.16.  Kéthullamhosszii szupertronk
4.3.7.2.3. Az tviteli paraméterek gyakorlati alkalmazasa 4.3.10.10.17.  Fényvezet( az iréasztalig
4.3.8.  Optikai kabelek tervezése 4.3.10.10.18. Fényvezet6 a lakasig, illetve az el6fizetSig
4.3.8.1. A fényvezetés 4.3.11.  Optikai- és koaxialis halozatok gyakorlati tervezése
4.3.8.2. Fényvezet0 kabelek 4.3.11.1. Az athidalhato optikai csillapitas
4.3.8.3. A fényvezet6 kabel felépitése 4.3.11.2. Az athidalhat6 tavolsag novelés modozatai
4.3.8.4. A leggyakrabban hasznalt fényvezetd kabelek 4.4. Nagyfesziiltségii (erosaramu) vezetékek tavolbahatéasa
4.3.8.5. Mianyag alapanyagu szalak 44.1. A tavolbahatas fogalma
4.3.8.6. Tervezés 4.4.2. Nagyfesziiltség(i vezetékek rendszere
4.3.8.7. Altalanos tervezési alapelvek 4.42.1.  Tavolbahatas mértékét befolyasolo tényezék
4.3.8.7.1. Tervezési adatok 4.43.1. A veszélyes fesziiltség mértékét befolyasold tényezok
4.3.8.7.2. A halézat kivalasztasa 4.4.3.2.  Zavaras mértékét befolyasolo tényezik
4.3.8.7.3. Aterv tartalma 4.4.4.  Atavolbahatas gyakorlati szamitasanak iranyelvei
4.3.9.  Mikrokdbel alkalmazasa 4.4.4.1. Altaldnos szamitasi alapelvek
4.3.9.1. Mikrokabel tervezése 4.4.4.2. Villamos vontatasu vasut munkavezeték indukalt
4.3.10. KTV halézatok tervezése veszélyeztets fesziiltsége
4.3.10.1. Bevezeto 4.4.4.3. Tartds veszélyeztetés
4.3.10.2. A tervezés folyamata 4.4.4.4. Tartds zavaras
4.3.10.3. A frekvenciasav felosztasa 4.5. Autdpalyak iizemi hirkoziése
4.3.10.4. Elofizet6i atadasi pontok 4.5.1. Az autdpalya lizemi hirkozlés stratégiaja
4.3.10.5. A KTV optikai épitdelemei 4.5.2.  Optikai gerinchaldzat elonyei
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4.5.3. Az autdpalyak informatikai rendszere

4.5.3.1. Segélykérl rendszer
4.5.3.2. Forgalomszamlalg, forgalomfigyel6 rendszer
4.5.3.3. Tengelysulymérd rendszer
4.5.3.4. Meteorologiai rendszer
4.5.3.5. Forgalombefolyasold, szabalyozé rendszer
4.5.3.6. Uzemi vezeték nélkiili rendszer
4.,5.3.7. Video kameras rendszer
4.5.3.8. Adatatviteli belsé informatikai rendszer
4,5.3.9. Utdij hasznalati rendszer
4.5.3.10. Telekommunikacios rendszer
4.5.3.11. Kiegészit6 informacios tajékoztatd rendszer (VIT)
4.5.3.12. Elektronikus tavfeliigyeleti rendszer

5. Tavkozl6 halézat épités

5.1. Foldalatti halozat épités

5.1.1.  Kabelfektetés elokészitése
5.1.2, Nyomvonal kit(izés
5.1.3.  Foldmunkavégzés
5.1.3.1. Nyomvonal és kozm{vek felderitése
5.1.3.2. Burkolatbontas
5.1.3.3. Foldkitermelés
5.1.3.4. Foldtarolo épitése:
5.1.3.5. Miitargyakon, Gt- és vasutkeresztezésekben,
vizfolyasokon kabelatvezetés
5.1.3.6. A nyomvonal vezetése teleplilések teriletén

5.1.4. Kabelek fektetése nyitott arokba
5.1.5. A fold visszatoltése
5.2. Alépitmény épités

5.2.1.

Mianyagcsoves (PVC-T, HDPE és LPE) alépitmény-halozat

épitése

5.21.1

5.2.1.2.
5.2.1.3.
5.2.14.
5.2.1.5.

Egy db mlianyagcsd fektetése

Két db milanyag csé fektetése

Harom db miianyagcsé fektetése

Négy db miianyagcso fektetése

Kalodas miianyag cs6 fektetése (6-12 db miiagyag
csd)

5.2.1.5.1. Alaplemez készités és beépités:
5.2.1.5.2. Kalodak elhelyezése:

5.2.1.5.3 Csofektetés kis kalodaval (6 db csoves)
5.2.1.5.4. Cs6vek lezarasa
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5.2.1.5.5.
5.2.1.5.6.
Ives szakaszok fektetése
Kozmialagat

Mikrokabel

5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.
5.2.4.1.
5.2.4.2.
5.2.4.3.

Mechanikai védelem
ElGre gyartott védblemez elhelyezése

Mikrokabel épitése
Mikrokdabel szerelése
Csatorna mikrokabel

5.2.4.3.1. Csatorna mikrokabel fektetése
5.3. Megszakito létesitmények

5.3.1.  Normal kabelakna épités
5.3.1.1. Altalanos elGirasok
5.3.1.2. Az aknaépités részletes leirdsa
5.3.1.2.1. Akna hely kitlizése
5.3.1.2.2. Foldkiemelés
5.3.1.2.3. Ducolas
5.3.1.2.4. Akna épités munkafolyamatanak leirasa
5.3.1.2.5. Betonkeverés
5.3.1.2.6. A vizgydijto fenék betondlasa
5.3.1.2.7. A vizgylijté modell elhelyezése
5.3.1.2.8. Aknafal betonalasa
5.3.1.2.9. Trombitahely kitoltése és a trombita
betonalasa
5.3.1.2.10. Aknamennyezet-zsaluzat és bebuvé modell
elhelyezése
5.3.1.2.11. A fodém betonozasa
5.3.1.2.12.  Aknabeblvo betonozasa
5.3.1.2.13.  Ducolas bontasa
5.3.1.2.14.  Utdlagos miveletek
5.3.1.2.15. Munkavédelmi eldirasok
5.3.1.3. Kulonleges aknak
5.3.1.3.1. Pupinaknak
5.3.1.3.2. BevezetGakndk
5.3.2.  Betonszekrény épités
5.3.2.1. ,B”jelli betonszekrény épitése helyszini betonozassal

5.3.2.1.1.  Altaldnos eldirasok
5.3.2.1.2. Szekrényépités

5.3.2.1.3. Szekrényépitést megel6z6 muiveletek

5.3.2.1.4, A szekrény szerelvényei
5.3.2.1.5. FelsG vaskeret elhelyezése
5.3.2.1.6. A szekrény kizsaluzasanak menete
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5.3.2.1.7. Munkavédelmi eldirasok
5.3.2.2. ,C”" tipustl betonszekrény épitése helyszini
betonozassal
5.3.2.2.1. Altalanos elGirasok
5.3.2.2.2. A munkafolyamat leirasa
5.3.2.2.3. Munkavédelmi el6irasok
5.3.2.3. KettOs szekrények
5.3.2.4. Rejtett betonszekrények
5.3.2.5. Szekrényfedél
5.3.3. El6re gyartott betonszekrények
5.3.4. Kotésjelz6k
5.3.5. Gépi kabelbehuzas
5.3.5.1. A technolégia alkalmazasa
5.3.5.2. Mindségi elbirasok, mechanikai paraméterek
5.3.5.3. Gépi kabelbehlizas menete
5.4. Eroésarami befolyasolasnak kitett halézatok épitése
5.4.1.  Tavolbahatas elleni védelem
5.5. KTV halézatok épitése
5.5.1. KTV halézatok épitésére vonatkozo kiilénleges szabalyok
5.5.1.1. Koaxialis kabel épitése
5.5.1.2. Fényvezet6 kabel épitése

5.5.1.2.1. Fényvezet6 kabel alépitménybe

5.5.1.2.2, Fényvezet6 kabel foldkabelként fektetve
5.5.1.2.3. Légkabeles halézat épitése

5.5.1.2.4, ELMU (0,4 kV-0s) oszlopsoron épités (k6zos

) oszlopsoron)
5.6. Aroknyitas nélkiili csatorna, illetve kabelelhelyezés
5.6.1.  Vakondekeés kabelfektetés
5.7. KABEL-X technoldgia
5.7.1. Kabel-X technolégia ismertetése
5.7.2. Uzemel§ fémvezetdijli kabelek kivaltasa
5.7.3. Nyomvonal el6készité munkak
5.7.3.1. Nyomvonal bejaras, egyeztetés
5.7.3.2.  Vizsgalati kdbelminta kidsasa és laboratériumi bevizsgalasa
5.7.3.3.  Kabelszakasz elektromos feliilvizsgalata
5.7.4. Kivitelezési munkak
5.7.4.1. Kabel feltaras
5.7.4.2. Kabelvégek elbkészitése a toltési pontokon
5.7.4.3. Csatlakozokarmanty( felszerelése
5.7.4.4. Kabelszakaszok feltsltése
5.7.45. Kabellélek kih(izasa
5.7.4.6. Kabelk6peny béléscsovezése
5.7.4.7. Kabelkdpeny felhasznalasa béléscsévezés nélkil
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5.8. Megépiilt halézatok atadas-atvétele

5.8.1. Tobbletmunka

5.8.2. Pétmunka

5.8.3. Hianypétlasi munka

5.8.4. Altaldnos rendelkezések
5.8.4.1. Mlszaki atadas-atvétel
5.8.4.2. Részatadas
5.8.4.3. Kivitelezési munka értékelése
5.8.4.4. Mlszaki atvétel

6. Tavkozlo halozatok szerelése
6.1. Foldalatti hal6zatok szerelése
6.1.1. Réz-erli kdbelek érkotése
6.1.2. Kotés lezaras
6.1.3. Kabelek kifejtése elosztokban
6.1.4. Kabelek kifejtése a kbzpontokban

7. Tavko6zlo halozatok villamos mérései
7.1. Analdg halozatok mérései
7.1.1. Az erek egyeztetése, atbeszélése
7.1.2. Szigetelési ellendllasméres
7.1.3. Erellenallds- és hurokellenallas mérés
7.1.4. Kotéslezaras vizsgalata
7.1.5. Mérések a teljes kabelvonalon
7.1.5.1. Csillapitds mérés
7.1.5.2. Athallasi csillapitas mérés
7.2, Digitalis halozatok (optikai hal6zatok) villamos mérései
7.2.1. Oldhaté és oldhatatlan kitése
7.2.2. Fényvezet6 szalak és kabelek mérései
7.2.3. Telepitéskor elvégzendl mérések
7.2.4. Atadas atvételkor elvégzend6é mérések
7.2.5. Prébaiizem kozben elvégzendd mérések
7.2.6. Uzemfenntartas kdzben elvégzendd mérések
7.3. Uzemi foldelés készitése- és mérése
7.3.1. A foldel6 tervezése
7.3.2. A foldelések kivitele
7.3.3. Foldel6vezets osziopra szerelése
7.3.4. Afoldel6 méretei
7.3.5. A foldelok elhelyezése
7.3.6. A foldelések ellendrzése és mérése
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7.4. Erosaramu tavolbahatas elleni védelem és mérése
7.4.1. ErGsaramu tavolbahatas mérése
7.4.1.1. A talaj fajlagos vezetGképességének mérése
7.4.2, Veszélyeztetés ellen6rzé mérése
7.4.3. A befolyas mértékének (befolyasold fesziiltség)

meghatarozasa
7.4.4. Egyenérték(i zavard dram és egyenértéki(i zavaro feszilltség
mérése

8. FUGGELEK

8.1.  Tervdokumentdacid 6sszeallitasahoz sziikséges
formanyomtatvanyok.

8.2. A fényvezet6 kabeinél alkalmazott Uj rajzjeldlések

8.3.  Optikai (fényvezetd) kabelfektetés technoldgiai folyamatai

8.4.  Rézvezetdjl, polietilén szigetelés, térkitoltéssel ellatott
polietilén kopeny( helyi tavkozld kabelek

8.5. KTV haldzatok rajzjelei

8.6.  Kabelteleviziés csatornak

8.7. A KTV tervezésben gyakran hasznalatos dsszefiiggések

8.8.  Gyakoribb angol nyelv(i KTV- kifejezések jegyzéke

8.9. A hirkdzlésben hasznalatos magyar szabvanyok kivonatos

jegyzéke
A kodnyv irasahoz felhasznait irodalom
Szerzd/Kiado Cim
Smigura Laszld, Elek Attila, Magyar | Tavkozlési haldzatok technoldgiai elirasai
Posta (kapcsos kényvek)

Dedek Lajos, KPM PostafGosztaly Foldalatti tavkoziési haldzatok épitése

Solti Miklés, Magyar Tavkdzlési Rt. | Kabeltelevizids elosztd halézatok tervezése

Smigura Laszld, Elek Attila Magyar | Tavkozlési kabelek és vezetékek

Posta kézpontja

Antdk Péter Mikrd-kébel tervezése és épitése
PATTANTYUS kézikonyv, Mliszaki 10. Vezetékes hirkdzléstechnika I. Eiméleti
Konyvkiadd alapok

A szerz6 vallalja a szerzGi jogokkal kapcsolatos minden felel&sséget, a kdnyvben felhasznalt
anyagokkal kapcsolatban.
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Tisztelt Olvasd!

A szerz6 tobb mint 40 éve tevékenykedik tavkozlési haldzatokhoz
kapcsolédé  szakterlileteken;  szakmai palydja a tervezéstdl a
halézatépités és fejlesztés iranyitasan keresztlil a hatdsagi felligyeletig
jvelt. Az elmllt évtized soran naponta szembesilt azzal, milyen
nehézségek aran biztosithatd a tobbszerepléssé valt tavkozlési piacon,
hogy a halézatok egyeztetett miiszaki feltételrendszerek alapjan
létesiiljenek és miikddjenek.

A felismerést és a segité szandékot tett kovette. A nyomvonalas
tavkozlési épitmények engedélyezése soran szerzett tapasztalatainak
osszegylijtésével a szerz6 az engedélyezésre benyljtandé tervek
szinvonalanak emelését és egységesitését tlizte ki célul. Végiil egy olyan
atfogé mi szilletett, amely a tervezéstdl a befejez6 munkalatokig &leli fel
a témaban fellelhetd szakmai tudnivalokat egy jol hasznalhatd kézikonyv
forméajaban.

A kézikdnyv hasznos segédlet, amely mint mondani szoktuk, hidnyt pétol
a vezetékes tavkozlési szakmaban, hiszen nem csak ismereteket, de
gyakorlati segitséget is nyUjt a beruhdzoknak, befektetdknek,
kivitelez8knek, lizemeltetknek és a szolgaltatoknak egyarant.

A Nemzeti Hirkozlési Hatdsag piac-feligyeleti tevékenysége keretében
jogosult a nyomvonalas épitmények teljes korli (tervezési, épitési és
hasznalati szakaszainak) ellendrzésére.

Ez a kézikdnyv jelentds segitséget kindl szamunkra is, igy egyarant
hasznos az ellendroknek és az ellendrzotteknek.
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